





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































reference  Locality  Latitude  Longitude  Lithotype  Description 
KM‐1a; b  SK 24100 
































































































































Bryophyta Sphagnaceae Stereisporites spp. Sphagnum spp. 0.00% 1.51% 11.58% 
Lycopodiophyta Lycopodiaceae Lycopodium sp. 
Lycopodium 
spp. 0.13% 0.76% 0.00% 
Pteridophyta Lygodiaceae Leiotriletes wolffi Lygodium spp. 0.53% 1.26% 0.00% 
Osmundaceae Osmunda sp. Osmunda spp. 0.00% 0.00% 1.76% 
Polypodiaceae 
Verrucatosporites 
favus Polypodiaceae 0.13% 0.00% 0.28% 
Unknown 
Triplanosporites 
sinuous Unknown 0.00% 4.28% 0.00% 
Gymnosperm Cupressaceae Cupressaceae Cupressaceae 4.68% 4.53% 1.11% 
Pinaceae Abies sp. Abies spp. 0.00% 0.00% 1.76% 
Cathaya sp. Cathaya spp. 4.14% 2.77% 0.00% 
Cedrus sp. Cedrus spp. 4.28% 3.78% 2.69% 
Keteleeria sp. Keteleeria spp. 0.94% 1.26% 0.00% 
Picea sp. Picea spp. 13.24% 7.05% 3.06% 
Pinus sp. Pinus spp. 38.64% 20.40% 10.38% 
Tsuga sp. Tsuga spp. 9.89% 9.32% 0.74% 
Sciadopityaceae Sciadopitys sp. 
Sciadopitys 
verticillata 10.43% 1.01% 0.00% 
Angiosperm Araliaceae Hedera sp. Hedera spp. 0.00% 0.00% 0.74% 
Asteraceae Asteraceae Asteraceae 0.00% 0.00% 0.37% 
Aquifoliaceae Ilexpollenites iliacus Ilex spp. 2.14% 0.50% 0.00% 
Ilexpollenites 
magaritatus Ilex spp. 0.00% 0.76% 0.00% 
Betulaceae Alnus sp. Alnus spp. 0.27% 0.76% 1.39% 
Carpinus sp. Carpinus spp. 0.00% 0.00% 2.59% 
Corylus sp. Corylus spp. 0.00% 1.01% 0.09% 
Trivestibulopollenites 
betuloides Betula spp. 0.27% 0.00% 4.26% 
Caryophyllaceae Caryophyllaceae Caryophyllaceae 0.00% 0.00% 3.61% 
Ericaceae Ericaceae Ericaceae 0.00% 3.27% 7.88% 
Ericipites baculatus Ericaceae 0.13% 3.02% 0.00% 
Ericipites callidus 
Calluna spp., 









Vaccinium spp. 0.00% 15.11% 0.00% 
Fabaceae? 
Tricolpopollenites 
ipilensis Fabaceae 0.00% 0.00% 0.09% 
Tricolpopollenites 
liblarensis Fabaceae 0.00% 0.00% 1.20% 
Fagaceae? 
Tricolpopollenites 




Hamamelidaceae Corylopsis sp. Corylopsis spp. 0.00% 1.26% 0.00% 
Liquidambar sp. 
Liquidambar 
spp. 0.00% 0.50% 1.02% 
Icacinaceae 
Compositoipollenites 
rizophorus Icacinaceae 0.00% 0.25% 20.11% 
Juglandaceae Carya sp. Carya spp. 1.60% 0.00% 0.09% 
Juglans sp. Juglans spp. 0.00% 0.25% 0.56% 
Myricaceae Myrica sp. Myrica spp. 0.00% 0.00% 0.56% 
Plumbaginaceae Armeria sp. Armeria spp. 0.00% 0.00% 1.30% 
Limonium sp. Limonium spp. 0.00% 0.00% 2.87% 
Poaceae Poaceae Poaceae 0.40% 2.02% 3.61% 
Polemoniaceae Polemonium sp. 
Polemonium 
spp. 0.00% 0.00% 0.93% 
Polygonaceae Polygonum sp. Polygonum spp. 0.00% 0.00% 1.20% 
Rhamnaceae cf. Rhamnus sp. Rhamnus spp. 0.13% 0.00% 0.00% 
Rubiaceae cf. Asperula sp. Asperula spp. 0.13% 0.00% 0.00% 
Sapindaceae Aesculus sp. Aesculus spp. 0.00% 0.00% 0.09% 
Saxifragaceae Saxifraga sp. Saxifraga spp. 0.00% 0.00% 0.09% 
Smilacaceae 
Periporopollenites 
echinatus Smilax spp. 0.00% 0.00% 1.30% 
Symplocaceae 
Symplocoipollenites 
vestibulum Symplocos spp. 0.00% 0.25% 0.83% 
Symplocospollenites 
rotundus Symplocos spp. 0.00% 0.50% 0.00% 
Ulmaceae Ulmus sp. Ulmus spp. 0.13% 0.25% 2.78% 
Indeterminate 6.42% 8.31% 6.12% 
Table 2: Percentages of pollen and spores from the Kenslow Member of the Brasssington Formation 637 
at Bees Nest and Kenslow Top pits. 638 
   639 
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 640 
Figure 1. The location of Bees Nest and Kenslow Top pits on a sketch geological map of parts of 641 
Derbyshire and Staffordshire, UK illustrating the distribution of dolomitised limestone in the 642 
southern Pennines. Adapted from Pound et al. (2012a) 643 
   644 
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 645 
Figure 2. Sketch maps of Bees Nest Pit, near Brassington (SK 24117 54585) and Kenslow Top Pit, near 646 
Friden (SK 18180 61585). Based on the maps of Walsh et al. (1972). 647 
   648 
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Figure 3. Photograph of the wood fragment (BGS fossil specimen number GSM 76976) from the now 650 
unexposed Kenslow Member of Kenslow Top Pit that sample KM‐2 was extracted from (Fig. 2). 651 
   652 
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Figure 4. The percentages of pollen and spores in the three samples. A circle indicates a taxon which 654 
represents <1% of the assemblage. The pollen/spore assemblage from the wood fragment from the 655 
west end of Kenslow Top Pit is asterisked.   656 
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 657 
Figure 5. Changes in the pollen/spore assemblages presented as percentages in five ecological 658 
groups. The pollen/spore assemblage from the wood fragment from the west end of Kenslow Top Pit 659 
is asterisked.   660 
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Figure 6. The palaeoclimatology of the three pollen/spore assemblages from the Kenslow Member 662 
of the Brassington Formation reconstructed using the Co‐existence Approach (CA). 663 
   664 
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Figure 7. Standard chronostratigraphical position of the three KM samples from the Brassington 666 
Formation compared to the original age determination of Boulter et al. (1971). Global 667 
chronostratigraphy follows Gradstein et al. (2012). 668 
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Figure 8. Sketch lithostratigraphical logs of the Brassington Formation at the three main exposures 671 
showing the approximate stratigraphical locations of the three pollen/spore assemblages, and their 672 
inferred ages. The simplified logs are based on more detailed ones in Walsh et al. (1980). Green Clay 673 
Pit is immediately north of Bees Nest Pit (Walsh et al. 1972, fig. 1). 674 
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Appendix 1 676 
This appendix lists, in alphabetical order, all valid formally defined palynomorph taxa below the 677 
generic level which are mentioned in this contribution with full author citations. Taxonomic names 678 
and citations are based upon Stuchlik et al. (2001; 2002; 2009; 2014). 679 
 680 
Compositoipollenites rizophorous (Potonié 1934) Potonié 1960 681 
Ericipites baculatus Nagy 1969 682 
E. callidus (Potonié 1931) Krutzsch 1970 683 
E. costatus Grabowska 2014 684 
E. ericius (Potonié 1931) Potonié 1960  685 
Ilexpollenites iliacus (Potonié 1931) Thiergart 1938 ex. Potonié 1960 686 
I. margaritatus (Potonié 1931) Thiergart 1938 687 
Leiotriletes wolffii Krutzsch 1962 688 
Quercoidites microhenrici (Potonié 1931) Potonié et al. 1950 ex. Potonié 1960 689 
Symplocoipollenites vestibulum (Potonié 1931) Potonié 1960 690 
Symplocospollenites rotundus (Potonié 1931) Potonié et al. 1950 ex Potonié 1960 691 
Triplanosporites sinuous Pflug 1952 ex Thomson & Pflug 1953 692 
